Kaisa Tarhonen

JATEVESIPUMPPAAMOIDEN KARTOI-
TUS JA KUNNOSSAPIDON ENNA-
KOINTI

Ruokolahden kunta

Opinnaytetyo
Tekniilkan ammattikorkeakoulututkinto

Ymparistdteknologia

2022

Kaakkois-Suomen
ammattikorkeakoulu



Kaakkois-Suomen
ammattikorkeakoulu

Tutkintonimike Insindori (AMK)

Tekija/Tekijat Kaisa Tarhonen

Tybn nimi Jatevesipumppaamoiden kartoitus ja kunnossapidon ennakointi
Toimeksiantaja Ruokolahden kunta

Vuosi 2022

Sivut 37 sivua, liitteita 1 sivu

Tybn ohjaaja(t) Hannu Poutiainen & Antti Suvanto

THVISTELMA

Ruokolahden kunnan vesihuoltolaitokseen liittyi vuosien 2021 ja 2022 vaih-
teessa nelja vesiosuuskuntaa ja niiden mukana 26 jatevesipumppaamoa.
Opinnaytetyon tarkoituksena oli kartoittaa jatevesipumppaamot ja tehda kun-
toarvio niille ja niiden ymparistdille. Tavoitteena oli luoda kuntoarvio raportti ja
sitd tukemaan Excel-taulukko. Taulukkoon koottiin jatevesipumppaamot sijain-
tiensa mukaan, listattiin niiden tekniset tiedot seka tehtiin kuntoarvio. Tulevai-
suudessa kuntoarvio helpottaa pumppaamoiden kunnossapidon suunnittelua
seka talousarvioinnin tekoa. Jatkossa vesihuollon toimihenkildiden on helppo
yllapitaa ja muokata taulukkoa kunnostustéiden perusteella.

Pumppaamoiden kuntoarviokierrot toteutettiin yhdessa vesihuoltolaitoksen toi-
mihenkildiden kanssa ja tiedot koottiin yhteen tietokantaan, jokainen vesi-
osuuskunta omalle vélilehdelleen. Pumppaamoiden tekniset tiedot kerattiin ve-
siosuuskunnilta saaduista materiaaleista ja kunnan omista materiaaleista.
Kiertojen lisaksi haastateltiin neljaa vesiosuuskuntien vastuuhenkilita ja he
kertoivat yleisesti vesisosuuskunnasta, sen historiasta sek& mielipiteen ve-
sisosuuskunnan liittymisesta kunnan vesihuoltolaitokseen.

Opinnaytetyon tuloksena saatiin luotua Ruokolahden kunnalle kuntoarvio ra-
portti liittyneista 26 jatevesipumppaamosta ja koottua pumppaamot yhteen tie-
tokantaan. Ruokolahden kunta voi tulevaisuudessa hyddyntaa raporttia kun-
nossapidon suunnitteluun ja talousarvioinnin tekoon. Ennakoivalla kunnossa-
pidon suunnittelulla varmistutaan pumppaamoiden turvallisesta toiminnasta.
Vikaantuneen pumppaamon takia jatevetta voi paatya ymparistoon tai tulvia
alueen kiinteistoihin sisélle, mika voi aiheuttaa ympaériston pilaantumista tai
tautiepidemioita.

Asiasanat: Jatevesipumppaamo, jatevesi, vesiosuuskunta


https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2014/20141129#P20

South-Eastern Finland
University of Applied Sciences

Degree Bachelor of Engineering

Author (authors) Kaisa Tarhonen

Thesis title Survey of wastewater pumping stations and prediction of
maintenance

Commissioned by Municipality of Ruokolahti

Time May 2022

Pages 37 pages, 1 page of appendices

Supervisor Hannu Poutiainen & Antti Suvanto

ABSTRACT

At the turn of 2021 and 2022, four water cooperatives joined the Ruokolahti
Municipality Water Supply Facility with 26 wastewater pumping stations. The
purpose of this thesis was to examine the wastewater pumping stations and to
make a condition assessment for these stations, as well as for their environ-
ment. The goal was to create a condition assessment report supported by an
Excel table. In the Excel table, the location and technical specifications of the
wastewater pumping stations were listed and a condition assessment of the
stations was carried out. Condition assessment of this thesis helps with
budget estimates and the planning the maintenance of the stations. In the fu-
ture, it will be easy for the water supply staff to maintain and modify the table
based on renovations.

For the condition assessment, the pumping stations were inspected with the
staff members of the water supply plant and the data was compiled in an Ex-
cel table, each water cooperative on its own tab. In addition to the inspections,
people in charge of the water cooperatives were interviewed. The interview-
ees told condition about the water cooperative, its history, as well as shared
opinions on the water cooperative joining the municipal water supply facility.

As a result of this thesis, a condition assessment report was developed for the
municipality of Ruokolahti on the 26 associated wastewater pumping stations
and the details of the pumping stations were compiled in to a single database.
In the future, Ruokolahti Municipality will be able to use the report to plan
maintenance and budgetary estimates. Proactive maintenance planning en-
sures safe operation of pumping stations. Due to a failing pumping station,
wastewater can end up in the environment or flood inside properties in the
area, this can cause environmental contamination hazards or disease epidem-
ics.
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1 JOHDANTO

Ruokolahden kunnan vesihuoltolaitokseen yhdistyi vuosien 2021 ja 2022 vaih-
teessa nelja vesiosuuskuntaa ja niiden mukana 26 viemariverkoston runkoja-
tevesipumppaamoa (lite 1). Opinnaytetyon tarkoituksena on kartoittaa ja
tehda kuntoarvio vesihuoltolaitokseen liittyneista jatevesipumppaamosta. Ruo-
kolahden kunta voi hy6dyntaa tuloksia tulevaisuudessa kunnossapidon suun-
nittelussa ja talousarvioinnissa. Ennakkosuunnittelulla voidaan ehkaista en-
nalta arvaamattomia laite- ja putkistorikkoja, joiden takia jatevetta voisi paatya
ymparistoon tai tulvia alueen kiinteistoihin, seka valttamaan korjausvelan syn-
tymista. Suunnittelulla pyritddn takaamaan laadukas vesihuolto koko kunnan

alueella.

Ruokolahdella on asukkaita noin 5 000, joista 85 % eli 4 250 asukasta oli liitty-
nyt vesihuoltolaitokseen. Vesiosuuskuntien liitoksen jalkeen liittymisaste nousi
yli 90 %:iin, mika tarkoittaa sita, ettd merkittava osa kuntaa on ammattimai-
sesti jarjestetyn vesihuollon piirissa ja jatkuvuus, palvelutaso, laatu seka ris-
kienhallinta ovat turvattuja. Oikeanlaisella vesihuollolla haja-asutusalueet py-
syvat elinvoimaisina. Ruokolahden kunnan alueesta suurin osa on haja-asu-
tusaluetta, joka ei ennen liittymista kuulunut kunnan vesihuoltolaitokseen.
Keskitetty vesihuolto perustuu omaan veden tuotantoon, verkostoihin seka
kuntayhteisty6hon, joista Ruokolahden kunnalla on yhteistyésopimukset naa-
purikuntien kanssa. Jatevesien kasittely perustuu yhteisviemaréintisopimuk-
seen ja jatevesien kasittelyyn Imatran Veden kanssa. Lisaksi kunnalla on ve-
den rajamyyntisopimuksia Imatran kanssa sekéa talous- ja jatevesisopimuksia
Rautjarven kunnan kanssa. Ruokolahden jatevedet johdetaan Imatran Melto-
lan yhteispuhdistamolle kasiteltdvaksi. Meltolan jatevedenpuhdistamo kasitte-
lee noin 30 000 ihmisen jatevedet, jotka tulevat Ruokolahden lisaksi Imatralta,
Lappeenrannan Korvenkylasta, Tiuruniemesta ja Rautjarven asemanseudun
alueelta. Jatevedenpuhdistamo on kaksilinjainen rinnakkaissaostuslaitos ja
kasitelty jatevesi johdetaan Vuokseen. Puhdistamon saneeraus aloitettiin

vuonna 2021 ja sen on maaré valmistua vuoteen 2023.

Opinnaytety6n tavoitteena on kartoittaa vesiosuuskunnilta liittyvat jateve-

sipumppaamot ja tehda niistéa kuntoarvio raportti ja raporttia tukemaan Excel-



7

taulukko. Taulukossa tuodaan esiin pumppaamoiden tekniset tiedot, seka kun-
toarvio pumppaamosta ja sen ymparistosta.

2 LAINSAADANTO
2.1 Vesihuoltolaki

Vesihuoltolain tavoitteena on turvata sellainen vesihuolto, etté kaikilla on mah-
dollisuus riittdvan terveydelliseen ja moitteettomaan talousveteen seka tervey-
den- ja ymparistosuojelun kannalta asianmukaiseen viemarointiin (Vesihuolto-
laki 9.2.2001/119, 1. luku 1. 8).

Kunnan vastuulla on kehittaa alueensa vesihuoltoa yhdyskuntakehitysta vas-
taavasti alueensa vesihuoltolaitosten, laitoksille vetta toimittavien ja niiden ja-
tevesia kasittelevien laitosten kanssa, muiden kuntien kanssa seké osallistua
alueelliseen vesihuollon suunnitteluun. Kunnan tulee jarjestaa vesihuolto sil-
loin, kun sille on suurehkon asukasjoukon tarve tai se on perusteltua terveys-
tai ymparistonsuojelusyista. (Vesihuoltolaki 9.2.2001/119, 2. luku 6. 8.) Kunta
vahvistaa alueensa vesihuoltolaitoksen toiminta-alueen, jonka tulee olla sellai-
nen, ettd vesihuoltolaitos kykenee huolehtimaan vesihuollosta taloudellisesti
seka asianmukaisesti. Vesihuollon perittavat vesihuollon maksut eivat saa
muodostua lilan suuriksi ja niiden on oltava tasapuolisia kaikille. Vesihuoltolain
mukaan vesihuoltolaitoksen toiminta-alueella olevan kiinteiston on liityttava lai-
toksen vesijohtoon ja viemariin. Vapautus liittdmisesta voidaan kuitenkin
myontaa, jos liittaminen muodostuisi kohtuuttomaksi kustannuksien puolesta,
palvelujen kaytto olisi vahaista tai vapauttaminen ei vaaranna vesihuollon ta-
loudellista ja asianmukaista hoitamista toiminta-alueella. (Vesihuoltolaki
9.2.2001/119, 2. luku 8. 8.)

2.2 Talousvesiasetus

Talousvesiasetuksen soveltamisohjeessa sdadetéaéan talousveden laatuvaati-
mukset ja -suositukset sekd menettelyt, jos laatuvaatimukset eivat tayty. Ase-
tuksessa saddetaan talousveden valvonnasta, riskien arvioinnista ja hallin-
nasta seka radioaktiivisista aineista johtuvan sateilyaltistuksen rajoittamisesta
ja hairiétilanteiden varautumissuunnitelmasta. (Talousvesiasetuksen sovelta-
misohje osa 2 2020, 5.)
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Talousveden tulee olla kayttotarkoitukseensa soveltuvaa ja se ei saa aiheut-
taa saostumia tai syopymista vedenjakeluverkostossa tai kiinteiston vesilait-
teistoissa. Talousvedessa ei saa olla pieneliditd, loisia tai mitaan aineita sellai-
sina pitoisuuksina, joista voi aiheutua ihmiselle terveydellisia haittoja. Talous-
vettd toimittava laitos on vastuussa laatuvaatimusten tayttymisesté aina siihen
saakka, kun kiinteiston tonttijohto liittyy laitoksen vedenjakeluverkostoon. Toi-
mittavan laitoksen viranomaisvalvontaan kuuluu talousveden saannéllinen tut-
kiminen. Tutkimiseen sisaltyy jatkuva valvonta, jolla saadaan sdanndéllisesti
tietoa veden mikrobiologisesta laadusta, aistein havaittavista ominaisuuksista
ja desinfioinnin tehokkuudesta. Lisaksi tehdaan jaksoittaista seurantaa, jonka
avulla selvitetaan tayttaako vesi laatuvaatimukset eri raja-arvojen osalta. Vi-
ranomaisvalvontaan kuuluu myds kunnan valvontasuunnitelmaan sisaltyvat
talousvetta toimittavan laitoksen, vedentuotantoketjun ja vedenjakelualueen
tarkastukset, joilla varmistetaan, etta talousvetta toimittavan laitoksen riskinar-
viointi ja riskienhallinta ovat ajantasaiset ja hyvaksyttavat. (Talousvesiasetuk-
sen soveltamisohje osa 2 2020, 41.) Riskien arvioinnin ja hallinnan hyvaksy-
mista varten talousvetta toimittavan laitoksen on esitettava terveydensuojelu-
viranomaiselle selvitys riskien arviointiin ja hallintamenetelmiin, luettelo veden-
jakelualueiden tunnistetuista riskeista, toimenpideohjelma riskien poista-
miseksi, seurantaohjelma riskienhallintaan seka yhteenveto riskinhallinnan tu-
loksista vedenkayttajien tiedottamista varten. (Talousvesiasetuksen sovelta-
misohje osa 2 2020, 72.)

Kunnan terveydensuojeluviranomainen laatii valvontatutkimusohjelman ve-
denjakelualueille, joille talousvetta toimittava laitos vetta toimittaa. Ohjelma
laaditaan yhdessa toimittavan laitoksen ja sille vetta toimittavan laitoksen
kanssa. Valvontatutkimusohjelma tarkastetaan vahintaan viiden vuoden va-
lein ja siihen voidaan sisallyttéa useamman kuin yhden vedenjakelualueen
valvonta. Valvontatutkimusohjelma toimitetaan tiedoksi aluehallintovirastolle
seka elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle. (Talousvesiasetuksen so-
veltamisohje osa 2 2020, 71-74.)

2.3 Ymparistonsuojelulaki

Ymparistosuojelulain tarkoituksena on ehkéista ympariston pilaantuminen,

seka vahentaa paastoja ja poistaa pilaantumisesta aiheutuvia haittoja ja torjua
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ymparistdvahinkoja. Lain toisessa luvussa maarataan, etta toiminnanharjoitta-
jan tulee olla selvilla toimintansa aiheuttamista ymparistévaikutuksista ja -ris-
keisté seké niiden hallinasta ja haitallisten vaikutusten vahentamismahdolli-
suuksista. Jatevesiin liittyva toiminta on siis jarjestettava siten, etta ympariston
pilaantuminen voidaan estdd ennakolta. Liséksi jokaisella kiinteistolla tulee
olla kayttdon ja olosuhteisiin soveltuva jatevesien kasittelyjarjestelméa. Ympa-
ristbnsuojelulaki maarittelee perustason puhdistusvaatimuksen siita, kuinka
puhtaaksi jatevedet tulee kasitella. Lisdksi valtioneuvoston asetuksella sdade-
tdan ohjeellinen puhdistustaso, mikali kunnan ymparistosuojelumaarayksissa
annetaan perustasoa vaativampi puhdistusvaatimus pilaantumiselle herkille
alueille. Puhdistustasovaatimukset on esitetty taulukossa 1. Puhdistustaso-
vaatimuksilla ehkaistaan ympariston pilaantumista seka turvataan terveellinen

ja monipuolinen ymparist6. (Ymparisténsuojelulaki 27.6.2014/527.)

Ymparistonsuojelulaissa maarataan myos pohjaveden pilaamiskielto. Pilaa-
miskiellon mukaan aineita, energiaa tai pienelioita ei saa laskea sellaiseen
paikkaan, jossa tarkeéalla pohjavesialueella pohjaveden laadun muutos voi ai-
heuttaa vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistolle tai sen laatu muutoin
huonontua. (Ymparistonsuojelulaki 27.6.2014/527, 2.luku 17. 8.)

Taulukko 1. Kuormitusluvut ja puhdistustasovaatimukset (Valtioneuvoston asetus talousjate-
vesien kasittelysta viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla 157/2017 4. §; Ymparistonsuojelu-
laki 27.6.2014/527, 16.luku 154. b 8§).

Kuormitus asu- | Perustason puh- | Ohjeellinen puh-
kasta kohti vuo- distusvaatimus distusvaatimus,
rokaudessa (%) (%)
(9/p d)
Orgaaninen aine 50 80 90
Kokonaisfosfori 2,2 70 85
Kokonaistyppi 14 30 40

3 JATEVESIVERKOSTO

Jatevedet johdetaan jatevesiverkostoja pitkin pumppaamoja apuna kayttaen
jatevedenpuhdistamolle. Jatevedet pyritdan johtamaan painovoiman avulla
viettoviemareita pitkin syntysijoiltaan loppukasittelypaikalle. Maaston muodot,

rakennukset ja vesistot voivat kuitenkin estaa viettoviemarin rakentamisen ja
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jatevedet johdetaan viettoviemarilla pumppaamoon ja siita paineen avulla

eteenpain paineviemarissa. (Paineviemari s.a.)

3.1 Jéatevesiviemaradinti

Viemariverkostoja voidaan rakentaa erilaisin tekniikoin. Taajama-alueilla kay-
tetdan usein viettoviemaria, jossa jatevesi kulkeutuu painovoimaisesti eteen-
pain. Viemariputkilla tulee olla riittava vietto 1,0-1,5 cm/m, jotta painovoimaan
perustuva viettovirtauksen nopeus riittda pitamaan siella olevan aineksen liik-
keella. Taméan takia tasaisessa maastossa oleva viettoviemari laskeutuu no-
peasti sen verran syvalle maahan, etta jateveden nostaminen pumppaamalla
ylemmalta tasolta jatkuvaan viemariin on edullisempi vaihtoehto kuin viemarin
rakennuttaminen syvemmalle. (Vieméarivedenpumppaamoiden suunnittelu- ja
hankintaohje 2019, 13.) Haja-asutusalueilla kaytetadn usein viettoviemarin ja
paineviemarin yhdistelmaa. Paineviemarointi on kustannustehokkain pitkilla
valimatkoilla tai tasaisessa ja vaihtelevassa maastossa. Kiinteistdista johde-
taan jatevedet viettoviemarilla linjapumppaamoon, josta se pumpataan repija-
pumpulla paineviemariin. Repijapumppu pilkkoo kiintean aineen hienoksi liet-
teeksi ja se voidaan pumpata pienelld paineella jopa 50 mm putkella eteen-
pain. Matka jatevedenpumppaamolle on usein pitkd, joten matkalle tarvitaan
usein useampi linjapumppaamo. (Kasikirja vesiosuuskunnan osakkaalle
2011.)

Maahan asennettavat viemariputket tulee asentaa routarajan alapuolelle (kuva
2), jos asennus kuitenkin tehd&én sen ylapuolelle, on viemarit syyta lampo-
eristaa. Ruokolahden roudaton syvyys on 230 cm. (Ymparistoministerion ase-

tus rakennusten vesi- ja viemarilaitteistoista 1047/2017, 3. luku 15. §8.)



11

Kuva 2. Suomen roudaton syvyys hietamaassa (cm) (Kiinteistdjen vesi- ja viemarilaitteistot
2007).

3.2 Jatevesipumppaamo

Jatevesipumppaamo tulee olla vesitiivis maanpaineen kestava eika siitéd saa
aiheutua hajuhaittoja. Pumppaamon tulee olla tuuletettu ja sellaisessa pai-
kassa, etta se voidaan tarkastaa ja huoltaa helposti. (Ymparistoministerion
asetus vesi- ja viemarilaitteistoista 1047/2017, 5.luku 27. 8 mom. 1.) Pump-
paamon pumppu ja laitteet voidaan asentaa pumppukaivoon tai maanpaalli-
seen huoltorakennukseen. Huoltorakennuksellisella pumppaamolla huoltoty6t
tehdaan usein rakennuksessa. Huoltorakennuksen yllapito kustannukset nou-
sevat usein korkeiksi, silla rakennus vaatii lammityksen seka riittavan ilman-
vaihdon. Rakennuksen koon méaarittaa sinne asennettavat koneet, laitteet ja
pumput (kuva 3). Mikali pumppu sijaitsee pumppukaivossa, kaynti sinne kay
luukun kautta (kuva 4). Pumppukaivossa huoltot6issa puuttuu kokonaan luon-
nonvalo ja tyéskentely ahtaassa kaivossa ei ole yhta turvallista kuin huoltora-
kennuksessa. Yleensa pumppaamoiden maanalainen osa tehdaan muovista,
lasikuidusta tai betonista, mutta myds kokonaan teréslevyista valmistettuja
pumppaamoja on saatavilla. (Karttunen ym. 2004, 487-488.) Pumppaamoiden
sisalle on rakennettu vesiliittymia huoltot6itd, kuten pumppaamojen pesuja

varten. Nykyisin ne tulisi poistaa ja korvata erillisella palovesipostilla
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pumppaamoiden viereen. Talla valtytaan, ettei jatevesi voi joutua tulvimistilan-
teessa puhtaan veden verkostoon.

Kuva 3. Maanalainen pumppaamo huoltorakennuksella (Pro-Group Finland s.a)

Kuva 4. Maanalainen jatevesipumppaamo (Oy Lining Ab 2015)
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3.3 Pumpputyypit

Viemariveden jatevesipumppuina kaytetaan useimmiten keskipakopumppuja.
Keskipakopumpun toiminta perustuu juoksupydréan aiheuttamasta keksipako-
voimasta. Jatevesi johdetaan juoksupyoran napaan, josta se syoksyy siipi-
solien lapi ja poistuu ulkokehan kautta putkea pitkin. Tyypillisesti pumpuissa
on suurikokoiset juoksupyorien solat ja pienet siipiluvut. (Viemarivedenpump-
paamoiden suunnittelu- ja hankintaohje 1993, 37.) Tavallisimmin kaytetadan
kaksisiipista juoksupyoraa, jossa juoksupyodréan muodostaa yksi jatkuva sola.
Liséksi on kehitetty jatevesipumppuihin soveltuva pyorrevirtausjuoksupyora,
jossa solat on korvattu matalilla rivoilla (kuva 1). Juoksupydré on virtaustilan
ulkopuolella, jolloin tukkeutumisriski on pienempi. (Karttunen ym. 2004, 489.)

Keskipakopumppuja ovat kuivan ja maran asennuksen pumput seka uppo-
pumput. Kuivan asennuksen pumput ovat usein asennettu erilliseen maanpin-
nan alapuolella olevaan pumpputilaan ja moottorit on nostettu moottoritasolle
tai ne ovat heti pumppujen ylapuolella. Maran asennuksen pumput ovat mar-
katilassa ja moottori imukaivon ylapuolella olevassa huoneessa. Uppopump-
puja kayttaessa seka pumppu ettd moottori ovat markatilassa. Maran asen-
nuksen pumppuja ja uppopumppuja kaytetaan usein pienissa pumppaa-
moissa. (Karttunen ym. 2004, 487.)

Jatevesipumppujen pumput eivat yleensa kay jatkuvasti, vaan kayntiajat ja
kayntikerrat maaritetaan kaukovalvonnan avulla. Mikali pumppaamossa on
kaksi pumppua, ne sdadetddn kaymaan vuorotellen. Lisarajalla voidaan saa-
taa toinen pumppu kaynnistymaan jo kaynnissa olevan pumpun rinnalle, jos
vesimaara kasvaa liian suureksi. Suurien jatevesimaarien pumppaamoiden
pumput kayvat usein jatkuvatoimisina. Jatkuvatoimisina pumppuina kaytetaan
yleisimmin ruuvipumppua. Pumpun toimintaperiaatteena on syrjaytyselin, joka
syrjayttaa pesassa olevan nesteen paineenalaiseen poistoputkeen (kuva 2.).
Ruuvipumppu on varmatoiminen ja sill& voidaan kasitella runsaasti kiinteita
epépuhtauksia siséltavaa jatevetta. (Karttunen 2004, 34.) Mikali pumppaamon
kapasiteetti ylittyy ja aiheutuu ylivuoto, on riskiné jateveden aiheuttama ympéa-
riston pilaantuminen (Viemarivedenpumppaamoiden suunnittelu- ja hankinta-
ohje 1993, 82.)
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Kuva 2. Ruuvipumpun rakenne, jossa veden virtaussuunta on merkitty nuolella. (KSB Inc. s.a)

4 VESIHUOLTO RUOKOLAHDELLA

Ruokolahden kunnan talousveden hankinta perustuu hyvalaatuisen pohjave-
den kaytt6on. Ruokolahden talousvedesta neljdsosa on pintavetta, vaihdellen
Saimaan pinnankorkeuden mukaan ja loput on pohjavettd Lampsiinlammen ja
Oritlamen vedenottamoilta. Vedenjakelualueet on jaettu etelaiseen ja pohjoi-
seen vedenjakelualueeseen, Lampsiinlammen vedenottamo tuottaa pohjoi-
selle vedenjakelualueelle veden ja Oritlammen vedenottamo eteldiselle. Jate-
vedet johdetaan Imatran Meltolan yhteispuhdistamolle kasiteltavaksi ja siella
puhdistettu vesi lasketaan Vuokseen. (Vesihuolto s.a.)

Ruokolahden vesihuoltolaitoksen riskienarvioinnin tyéryhmé on kartoittanut yli
450 mahdollista riskikohdetta ja niiden pohjalta on laadittu talousvesiasetuk-

sen velvoittama riskienarviointi. Riskienarvioinnin perusteella on laadittu
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erilaisia hallinta- ja seurantakeinoja, joilla havaittuja riskeja hallitaan. Ris-
kienarvioinnin raportin perusteella Ruokolahden vesihuoltoon kohdentuneet
riskit ovat hallinnassa ja riskitaso on matala. Riskienarviointi on laadittu syk-
sylla 2018 ja paivitetty syksylla 2021. Arviointi paivitetaan vuosittain riskienar-

viointitydryhman toimesta. (Varautumissuunnitelma 2022.)

4.1 Talousvesi

Talousvedella tarkoitetaan kaikkea vettd, joka on tarkoitettu juomavedeksi,
ruoan valmistukseen tai muihin kotitaloustarkoituksiin, riippumatta toimite-
taanko se jakeluverkon kautta, tankeista, pulloista tai sailidista. Lisaksi talous-
vetta on vesi, jota kaytetdén elintarvikehuoneistoissa ja julkisessa toiminnan-
harjoittajan toiminnassa ihmisten kayttoon ja elintarvikkeiden valmistukseen,
jalostukseen, sailytykseen ja markkinoille saattamiseen. (Talousvesi 2020.)
Vesiosuuskuntien liittyessé Ruokolahden vesihuoltolaitokseen vedenjakelun
toiminta-alue laajeni koskemaan osuuskuntien aluetta osana vanhaa Ruoko-
lahden kunnan vesihuoltolaitoksen toiminta-aluetta. Toiminta-alueet nimettiin
uudelleen; Ruokolahden pohjoinen vedenjakelualue ja Ruokolahden eteldinen
vedenjakelualue. Pohjoiseen vedenjakelualueeseen kuuluu Kirkonseutu, Salo-
saari, Haloniemi ja Virmutjoki ja etelaiseen vedenjakelualueeseen Koholan-
maki, Huhtasenkyla seka Puntala-Kuokkalampi. (Varautumissuunnitelma
2022, 4.)

Pohjoisen alueen vesi tuotetaan Lampsiinlammen vedenottamolla pohjave-
desta. Vedenottamolla on otettu kaytt66n vuonna 2022 painesuodatusjarjes-
telma, jossa vesi alkaloidaan kalkkikiven avulla ja poistetaan pohjavedessa
olevaa rautaa (Fe) ja mangaania (Mn) sekéa saadetaan pH. Pohjoisenvedenja-
kelualueen verkostossa on oma vesitorni, joka palvelee koko jakelualueen
verkostoa. (Varautumissuunnitelma 2022, 7.) Etelaisen alueen vesi tuotetaan
myds pohjavedesta, mutta Oritlammen vedenottamolla. Oritlammen pohjavesi
on hyvalaatuista ja vaatii ainoastaan pH s&adon, joka toteutetaan natriumhyd-
roksidilla eli helmilipeélla. Molemmilla vedenottamoilla lahteva vesi desinfioi-
daan viela UV-valolla. Seka Lampsiinlammen ettd Oritlammen vedenottamolla
on yhdysvesiputki Imatralle, josta voidaan poikkeustilanteessa tuoda tai vieda

vettad toiseen verkostoon. (Varautumissuunnitelma 2022, 5.)
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4.2 Jatevesi

Jatevedella tarkoitetaan kaytosta poistettua vetta, pilaantuneelta alueelta joh-
dettavaa vettd tai muuta vetta, josta voisi aiheutua ympariston pilaantumista
(Ymparistonsuojelulaki 27.6.2014/527, 1. luku 5. 8). Ruokolahden kunnan ja-
tevesien kasittely perustuu yhteisviemarointisopimukseen ja jatevesien kasit-
telyyn Imatran kaupungin kanssa. Jatevedet johdetaan kolmen pisteen kautta
Imatran jatevesiverkostoon ja johdetaan sielta Imatran Meltolan yhteispuhdis-
tamolle kasiteltavaksi. Ruokolahden kunnalla on 6,3 % kapasiteettivaraus jate-

vedenpuhdistamosta. (Varautumissuunnitelma 2022, 5.)

4.3 Meltolan jatevedenpuhdistamo

Imatran Meltolan jatevedenpuhdistamo kasittelee noin 30 000 ihmisen jateve-
det, jotka tulevat Ruokolahden ja Imatran lisaksi Lappeenrannan kaupun-

gin Korvenkylan, Tiuran ja Rauhan alueelta seka Rautjarven asemaseudun
alueelta. Liséksi alueen teollisuudesta johdetaan jatevesia puhdistamolle, ku-
ten leipomoilta ja pesuloilta. (Venejarvi 2017, 2-3.) Meltolan jatevedenpuhdis-
tus prosessi sisaltaa valppayksen, hiekan- ja rasvanerotuksen, esiselkeytyk-

sen, iimastuksen ja jalkiselkeytyksen (kuva 5).

Valppays tehdaan porrasvalppia kayttaen, jolloin jatevedesta poistetaan put-
kistoja tukkivat aineet. Valppayksessa syntynyt valpejate pestaéan, puristetaan
mantapuristimella ja lopuksi sijoitetaan vélpelavalle. Taman jalkeen jatevesi
johdetaan ilmastettuun hiekan- ja rasvanerotukseen. Hiekanerotuksessa jate-
vedesta poistetaan kiviaines, joka aiheuttaa pumppujen ja putkien kulumista
tai aiheuttaa tukkeita painejohtoon (Viemarivedenpumppaamoiden suunnit-
telu- ja hankintaohje s.a., 112). Hiekanerotukseen menevaan jateveteen lisa-
taan ferrosulfaattia fosforin saostamiseen, jolloin ferrorauta hapettuu ferrimuo-
toon. Hiekanerotuksessa pohjalle painunut hiekka pumpataan hiekkapesurille,
josta se kuljetetaan samalle lavalla valpejatteen kanssa. Esiselkeytyksessa ja-
tevedesté poistetaan kiintoaines laskeutukseen perustuvassa kaksilinjaisessa
esiselkeytysaltaassa. Esiselkeytykseen johdetaan myds aktiivilieteprosessista
poistettu biologinen ylijgamaliete. Raakasekaliete painuu esiselkeytysaltaan
pohjalle, josta se siirretaan kaapimalla altaan keskella oleviin lietetaskuihin ja

sieltd pumppaamalla sakeuttamoon. (Venejarvi 2017, 2-3.)
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Kaksilinjainen aktiivilieteprosessi koostuu ilmastuksesta ja jalkiselkeytyksesta.
lImastusaltaat on jaettu kolmeen lohkoon véliseinien avulla ja ilmastus toteu-
tuu pintailmastuksella (Venejarvi 2017, 2—3). Pintailmastinta kaytetdan hapen

lisddmistéa veteen, jolloin lietteen mikrobit pystyvét tekeméén biologista hajo-

tusta (Jatevesien puhdistus laitepuhdistamossa s.a.). Liete-vesisuspensio joh
detaan ilmastuksen jalkeen jalkiselkeytysaltaisiin, jossa pohjalle laskeutunut
liete kaavitaan lietetaskuun. Lietetaskusta liete nostetaan ruuvilla palautuslie-
tekouruun, jossa se johdetaan ilmastusaltaan alkuun. Ylijgamaliete pumpa-
taan ilmastusaltaista esiselkeytykseen ja edelleen raakasekalietteena sakeut-
tamoon. Jalkiselkeytyksessa puhdistettu jatevesi johdetaan purkuputkella
Vuokseen. (Venejarvi 2017, 2-3.)

Liete kasitellaan kaksilinjaisessa painovoimaisessa sakeuttamossa, jonka jal-
keen pohjalle tiivistynyt pumpataan kuivauslinkoon. Esiselkeytyksessa pois-
tettu raakasekaliete pumpataan myds sakeuttamoon. Lietteen sekaan syote-
taan polymeeria kuivaustuloksen parantamiseksi. Kuivattu liete pumpataan lie-
telavoille, joista se kuljetetaan jatteenkasittelykeskukseen kompostoitavaksi.
Kuivauksessa ja sakeutuksessa syntyneet rejektivedet johdetaan laitoksen
hiekanerotukseen. (Venejarvi 2017, 2-3.)

Talla hetkella jatevedenpuhdistamolla on kdynnissa saneeraus, jossa uusitaan
kaikki tekniikka ja tehostetaan puhdistusprosessia (Kaskinen 2021, 4). Teknii-
kan lisdksi myos rakennuksia uusitaan esimerkiksi puhdistamon suurin raken-
nus, jateveden esikasittelyrakennus peruskorjataan kauttaaltaan ja siihen
asennetaan aurinkopaneelit. Uusimisen johdosta kokonaisenergiankulutus tu-
lee pienenem&an noin 250 megawattituntia vuodessa. Saneeraus valmistuu

vuoden 2023 loppuun mennessa. (Vesilaitosyhdistys 2021).
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Kuva 5. Meltolan jatevedenpuhdistamon prosessikaavio (Ramboll 2017)

4.4 Vesihuollon automaatio

Ruokolahdella on kaytdssa vesihuoltoverkostojen pumppaus- ja valvontakoh-
teisiin Lining Oy:n toimittama AgvaRex kaukovalvontajarjestelma. Jarjestel-
man avulla valvotaan helposti jatkuvasti etana tietokoneella kenttakohteita ja
etdohjataan niitd sek& ohjataan Lampsiinlammen ja Orittammen vedenotta-
moita. Jarjestelma keraé asemakohteiden historiatiedot tuntitasolla, joita voi
jalkikateen tarkastella. AqvaRexin ala-asemina kaytetaan AgvaSemi (kuva 6)
AgvaMini (kuva 7) ja AgvaMaxi (kuva 8) ohjaus- ja valvontayksikoita.
AqvaSemi ja AgvaMini yksikoilla ohjataan 1-2 pumppua pinnankorkeuden
mukaan. Pinnanmittaus tapahtuu paineanturilla jatkuvana mittauksena. Pum-
put on ohjattu kaymaan vuorotellen saadettavien kaynnistys- ja pysaytysrajo-
jen mukaisesti. Tarvittaessa saadettava lisraja kaynnistaa toisen pumpun
kayvan pumpun rinnalle. Valikosta voidaan selata pumppujen kayntiaikaa,
kayntikertoja, yhtaikaisen kayntiajan laskuria, yhtaikaisten kayntikertojen las-
kuria, ylivuotojen laskuria, pumppujen virranmittausta ja pumpattua vesi-
maara. Lisaksi voidaan muokata pumppuohjausten, pintahalytysten ja ylivuo-
tolaskennan pintarajoja seka pumppujen virranmittauksien halytysrajoja. Pum-
put sammuvat, kun pinta laskee asetettuun arvoon. Hairidtilanteessa yksikko
kaynnistaa kaukohalytyksen ja ilmoittaa hairidista maarattyihin numeroihin

seka AgvaRex jarjestelmé&an. (Lining AgvaMini 2011; Lining AqvaSemi 2014.)

AgvaMaxi tarjoaa laajan prosessinohjauksen vedenottamoille, alkalointilaitok-
sille ja puhdistamoille. AgvaMaxi on selkea ja helppokayttdinen suuren koske-

tusnayttbnsa ansiosta. Prosessien toimintarajat ja saadot tapahtuvat naytolta.
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Prosessin osa-alueet ovat helposti hallittavissa symboloitujen nappéinten an-
siosta. Ruokolahdella AgvaMaxi on kaytdssa Lampsiinlammen vedenotta-

molla. (AgvaMaxi prosessiohjausyksikko s.a.)
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Kuva 8. AqvaMaxi nayttd ja nappaimistd (AqvaMaxi prosessiohjausyksikko s.a.)
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45 KeyAqua

Ruokolahden kunnalla on kaytdssa Keypro Oy:n KeyAqua verkkotietojarjes-
telma, johon on kartoitettu koko kunnan vesihuoltoverkostot, runkoventtiilit,
kaivot, pumppaamot, palovesipostit seka lisaksi on ndkyma Imatran verkos-
toon. Jarjestelmé& on suunniteltu vesilaitosammattilaiselle, jossa verkostot ja
asiakkaat ndkyvat samalla karttapohjalla. Jarjestelmésséa verkostojen sijainti-
ja ominaisuustiedot ovat paikasta riippumatta helposti saatavilla, silla
KeyAqua toimii selaimessa (kuva 8) ja puhelimen applikaatiossa. KeyAqualla
voidaan etsia ja paikantaa kohteita alueisiin ja ominaisuustietoihin perustuen,

kuten asennusvuosiin. (Keyaqua 2020.)

Pirtintie 36
Jvp -

irtintie 27
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Puumalantie 509
KP |

Qo QM O Paikmns C Paviakata  ® Tasot /' Faisyys

Kuva 8. KeyAqua nadkyma selaimessa

5 VESIOSUUSKUNNAN YHDISTAMINEN VESIHUOLTOLAITOKSEEN

Kunnissa suurimmissa osin vesihuoltopalveluista huolehtii kunnallinen vesi-
huoltolaitos, joka toimii padosin asemakaava- ja taajama-alueilla. Kunnallisen
vesihuoltolaitoksen lisaksi vesihuoltoa voi tarjota myds yksityiset vesiosuus-
kunnat. Vesiosuuskunnat ovat rakentaneet verkostoja sellaisille alueille, joille
kunnalla ei ole ollut mahdollisuutta niité rakennuttaa. Vesiosuukunnat voivat

huolehtia talous- tai jatevesihuollosta tai molemmista. (Luukkonen 2014.)
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5.1 Vesiosuuskunta

Osuuskuntalain mukaan osuuskunnan tarkoituksena on jasenten taloudenpi-
don tai elinkeinon tukemiseksi harjoittaa taloudellista toimintaa niin, etta jase-
net kayttavat hyvakseen naita palveluita (Osuuskuntalaki 14.6.2013/421,
1.luku 5. 8). Talla hetkella vesiosuuskuntia on Suomessa noin 1 300, milla on
keskeinen rooli haja-asutusalueiden vesihuoltopalveluiden jarjestamisessa
(Osuustoimintakeskus Pellervo 2019). Asiakkaat omistavat itse vesiosuuskun-
nan ja yllapitavat sen vesihuollonpalveluita, mista syysta toiminta ei useimmi-
ten ole tdysin ammattimaista. Kunta voi avustaa vesiosuuskuntaa investoin-
neissa, suunnittelussa, lainantakauksessa ja materiaalien hankinnassa (Luuk-
konen 2014). Ruokolahden kunta esimerkiksi myi vetta ja otti jatevetta vas-

taan vesiosuuskunnille -25 %, mutta etuus poistui littymisien myéta 1.1.2022.

5.2 Liiketoimintakauppa

Vesiosuuskuntia yhdistetdan kunnalliseen vesihuoltolaitokseen erilaisista
syista, joita voivat olla vastuuhenkiléiden uupuminen, toiminnan vakiintuminen
investointien jalkeen, raakaveden laadun ongelmat, toiminta-alueen jadminen
kunnallisen vesihuoltolaitoksen toiminta-alueen sisélle tai vaestonkasvun ai-
heuttama verkostoalueen laajennustarve ja jarjestelmien parannus (Luukko-
nen 2013).

Vesiosuuskunnan yhdistyesséa kunnalliseen vesihuoltolaitokseen kaytetaan
useimmiten liikketoimintakauppaa, jossa osuuskunnan omaisuus ja liiketoiminta
luovutetaan vesihuoltolaitokselle. Kauppa perustuu kauppakirjaan, jossa yksi-
l6idaan kaupan ehdot seka luovutettava omaisuus niin tarkasti, etta epasel-
vyyksia ei tule. Yhdistymisprosessin alussa on tarkeaa neuvotella kaupankoh-
teena olevasta omaisuudesta sekd kaupanhinnasta, jonka jalkeen vasta laadi-

taan kauppakirja ja sopimukset. (Luukkonen 2013.)

Vesiosuuskunta tulee purkaa luovutuksen jalkeen selvitysmenettelyn kautta,
joka on kolmivaiheinen prosessi; selvitystila, haasteen hakeminen ja purkau-
tusilmoitus. Selvitystilaan asettamisesta paattdad osuuskunnan kokous, jossa
kannattavia aania tulee saada 2/3 kaikista annetuista aanistéa. Taman jalkeen
valitaan selvitysmiehet, jotka ilmoittavat selvitystilan kaupparekisteriin patentti-

ja rekisterihallitukseen. Jatkossa selvitysmiehet edustavat osuuskuntaa.
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Selvitysmiehet hakevat julkista haastetta patentti- ja rekisterihallitukseen ja
siitd tehdaan merkinta kaupparekisteriin. (Osuuskuntalaki 14.6.2013/421).
Haasteen kasittelyn jalkeen osuuskunnan velat maksetaan ja jaljelle jaanyt
omaisuus jaetaan osuuskunnan jasenille. Mikali vesiosuuskunnan koko omai-
suus ja velat siirtyvat vesihuoltolaitokselle, ei tata vaihetta luonnollisesti ole.
Viimeisena tehtavana on laatia lopputilitys ja vahvistaa se jasenten kokouk-
sessa. Kokouksen jalkeen osuuskunta purkautuminen ilmoitetaan rekisterdita-
vaksi patentti- ja rekisterihallitukseen, talléin osuuskunta on poistettu kauppa-

ja verottajan rekisterista ja samalla lakkaa olemasta. (Luukkonen 2013.)

5.3 Ruokolahden vesiosuuskuntien yhdistyminen

Ruokolahden vesihuoltolaitokseen liittyi vuosien 2021-2022 vaihteessa nelja
vesiosuuskuntaa; Virmutjoki, Puntala-Kuokkalampi, Haloniemi sekéa Koholan-
maki. Kaikkien osuuskuntien suurimpia ongelmia oli taloudellinen asema, lain-
s&adannon ja velvoitteiden tiukentaminen sek& osuuskuntien vastuunkantajien
ikdaantyminen. Asianomaiset ovat esittaneet selvityksen kaynnistamista kun-
nalle alkuvuonna 2018. Selvitysty6 yhdistymisesta kaynnistyi tarjouksen poh-
jalta neuvottelulla Ruokolahden kunnassa syyskuussa 2019. Neuvottelussa
selkiintyi tavoite, tyon sisltd seka tarvittavat lahtotiedot ja aikataulu valmiste-
lulle. Kunnan ja osuuskuntien l&ht6tiedoista koostettiin raportti, joka eteni en-
sin kuntaan, sitten vesiosuuskuntien yhteiseen esittelytilaisuuteen ja lopuksi

paattaviin elimiin naiden jalkeen. (Lipponen 2020.)

Yhdistaminen toteutettiin liiketoiminta kaupalla jokaisen vesiosuuskunnan ja
vesihuoltolaitoksen valilla. Kaupat toteutettiin siten, etta vesihuoltolaitoksen ta-
seeseen siirrettiin osuuskuntien kayttbomaisuus velattomana ja vesihuoltolai-
tos rahoitti kaupat ottamalla vastaan vesiosuuskuntien liittymismaksuvastuut.
Nettokauppahinta oli nolla euroa, eikd vesiosuuskuntien saamien avustusten
ehdoissa ollut esteitd omistuksen siirrolle kunnan vesihuoltolaitokselle. Osuus-
kuntien kayttbomaisuus siirrettiin vesihuoltolaitoksen taseeseen ja osuuskun-
tien liiketoiminta sekd omaisuus siirtyivat kunnan vesihuoltolaitokselle. (Lippo-
nen 2020.)
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5.3.1 Uusi vesihuoltolaitos

Yhdistamisen jalkeen Ruokolahden kunnan vesihuoltolaitos vastaa vesihuol-
losta koko uudella toiminta-alueella. Ainut itsendinen vesiosuuskunta yhdisty-
misen jalkeen Ruokolahdella toimii Salosaari Toivialantie alueella. Kunta pys-
tyy takaamaan vesihuoltolain edellyttdmén ammattimaisen vesihuollon kattaen
riskien hallinnan, toimintavarmuuden ja laadunvalvonnan kaikille. Kuntalaiset
saavuttavat yhdenvertaisen aseman, kun vesihuolto on kaikille samanlainen.
Vesihuoltolaitos sai vesiosuuskuntien yhdistymisessa 194 uutta liittyjaa ja 85

kilometria lisda vesihuoltoverkostoa. (Lipponen 2020.)

6 MATERIAALIT JA MENETELMAT

Opinnaytety6ssa kartoitettiin ja tehtiin kuntoarvio 26 jatevesipumppaamosta,
jotka liittyivat Ruokolahden kunnan vesihuoltolaitokseen vuosien 2021 ja 2022
vaihteessa. Menetelmina kaytettiin neljan vesiosuuskunnan vastuuhenkildiden
haastatteluja, jotka toteutettiin puhelinhaastatteluina. Pumppaamoiden kierrot
toteutettiin kunnan vesihuoltolaitoksen tyontekijdiden kanssa ja tiedot koottiin
suoraan tietokantaan. Tekniset tiedot kerattiin vesiosuuskunnilta saaduista
materiaaleista ja kunnan omista materiaaleista. Ty0 toteutettiin syksyn 2021 ja

kevaén 2022 aikana yhdessa vesihuoltolaitoksen toimihenkiliden kanssa.

6.1 Kuntoarvio

Kuntoarvio helpottaa pumppaamoiden kunnossapitoa ja talousarvioinnin suun-
nittelua. Kuntoarviossa tuodaan esiin pumppaamon ja sen ympariston lisaksi
tekniset tiedot. Teknisten tietojen avulla seurataan pumppaamoiden ja pump-
pujen ikda. Normaalisti pumppaamo kestaa perushuolloilla noin 20—-25 vuotta.
Jatevesipumppu itsessaan kestaa noin 15 vuotta, mutta sité ei tarvitse vaih-
taa, jos se on toimintakuntoinen. Pumpun kayttdikaan voi alentaa niiden yli- tai
alikuormitus, jos pumppu kaynnistyy tiheasti ja lyhytkestoisesti. Vialliset pump-
paamot ovat riski jateveden tulvimiselle ymparist6on seka talouksiin sisélle.
(Karttunen ym. 2004.) Jateveden joutuminen ymparistoon voi aiheuttaa muun
muassa vesien rehevdoitymista ja yleisille uimarannoille joutuessaan tautiepi-

demioita (Jateveden ymparistdvaikutukset s.a.).
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Pumppaamon sisalla on monia komponentteja, joiden tulee olla kunnossa,
jotta pumppaamot voivat toimia turvallisesti. Joidenkin pumppaamoiden sisélle
on rakennetut vesiliittyma pumppaamon huoltotdita varte. Vesiliittymat tulee
korvata pumppaamon viereen tai poistaa kokonaan. Talla valtytaan, etta jate-
vesi ei joudu tulvimistilanteessa puhtaan veden verkostoon. Johdinputket ja
ketjut taytyvat olla kunnossa, jotta pumpun saa nostettua turvallisesti yl6s
huoltoja tai vaihtoa varten. Ketjut ja johdinputket eivét saa olla liian ruosteessa
ja niiden tulee olla tarpeeksi vahvat. Jokaista pumppua kohden pumppaa-
mossa on kaksi johdinputkea ja yksi ketju. Ketjua varataan vaihtoon aina yksi
metri enemman mité pumppaamon syvyys on. Ketjuna kaytetaan haponkesta-
vaa ruostumatonta ketjua. Pumppaamon sisélla olisi hyva olla tikkaat, jolloin
huollot pumppaamon sisalla on helppo suorittaa. Sahkokaappi seka kaapelit ja
niiden lapiviennit tulee olla asianmukaiset ja tiiviit, jolloin varmistutaan laittei-
den ja automaation toimivuudesta. Sahkolaitteistot ovat hyvin herkkia jateve-
den sisaltamalle syovyttavalle rikkivedylle. (Aaltola 2007.)

Pumppaamon luukun ja lukituksen tarkeys on siing, etta ulkopuoliset eivat
paase pumppaamon sisélle ja ettd pumppaamoon ei paady mitdan sinne kuu-
lumatonta. Liséksi pumppaamon séhkokaappi tulee olla lukossa samoista.
Pumppaamon ympariston ollessa kunnossa, pumppaamon huolto onnistuu
vaivatta. Pumppaamolle tulisi paasta huoltotieté pitkin nostolaitteella varuste-
tulla huoltoautolla tekemaan huoltotdita, jolloin huoltotie ja sen auraus on ol-
tava kunnossa. Ympariston tulee olla siisti, eiké siind saa kasvaa ylimaaraista
puustoa, risukkoa tai heinaa, jotka vaikeuttavat huoltotoimenpiteita. Lisaksi
puuston ja risukon juuristot saattavat kaivautua viemariputkien ja kaivojen si-
sélle tai ymparille. Huoltotien tekeminen ja ympériston kunnostaminen vaatii
pumppaamon maanomistajan luvan. (Pumppaamoiden suunnittelu, kaytto ja

huolto s.a.)

7 HAASTATTELUT

Opinnaytety6hon haastateltiin entisten vesiosuuskuntien vastuuhenkil6ita. Yh-
teensa haastateltavia oli neljd, jokaisesta vesiosuuskunnasta haastateltiin yhta
henkil6d. Haastattelussa haastateltavat saivat vapaasti kertoa vesisosuuskun-
nasta, sen historiasta sek& mielipiteen vesisosuuskunnan liittymisesta kunnan

vesihuoltolaitokseen.
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7.1 Haloniemi

Haloniemen vesiosuuskuntaa aloitettiin perustamaan vuosien 2004 ja 2005
vaihteessa Ruokolahden kunnan avustuksella, kun osalla kylan asukkaista ol
omien kaivojen kanssa ongelmia. Vesiosuuskunnalla oli liittyjia 20. Vesiosuus-
kunnan hallituksen jasenet olivat sita mielta, etta liittyminen kunnan vesihuol-
tolaitokseen oli helpotus, koska vastuuhenkilot alkoivat elékdityéa ja nuoria ei
saatu innostumaan vesiosuuskunnan toiminnasta. Vesiosuuskunnalta tuli kun-
nalle kolme jatevesipumppaamoa, joista jatevesi kulkeutuu Rantalinnan siirto-
viemaria pitkin linjapumppaamoiden kautta kohti Meltolan jatevedenpuhdista-
moa. (Viholainen 2022.)

7.2 Koholanmaki

Koholanmaen vesiosuuskunta perustettiin vuonna 2009 ja siina oli 14 osa-
kasta. Kaikki osakkaat olivat sitd mieltd, etta kunnan vesihuoltolaitokseen liitty-
minen on hyva asia, koska vesihuollon vastuu saadaan ammattilaisille. Koho-
lanméaelta kunnalle tuli kolme jatevesipumppaamoa, joista jatevesi kulkeutuu
Ruokolahti-Imatra siirtoviemaria pitkin Meltolan jatevedenpuhdistamolle. (Viro-
lainen 2022.)

7.3 Puntala-Kuokkalampi

Puntala-Kuokkalammen vesiosuuskunta perustettiin vuonna 2002 kunnan eh-
dotuksesta. Vuonna 2005 aloitettiin verkoston rakennuttaminen ja samana
vuonna saatiin ensimmainen liittyma kunnalliseen verkostoon. Aluksi vesi-
osuuskunnalla oli 47 liittyjad, mutta mydhemmin liittyji& saatiin lisda. Liittymi-
nen kunnan vesihuoltolaitokseen oli suuri helpotus, koska toimivahenkilosto
alkoi elakoitya. Puntala-Kuokkalammin vesiosuuskunnalta tuli kunnalle 17 ja-
tevesipumppaamoa, joista jatevesi kulkeutuu Puntalan teollisuusalueen jate-
vesipumppaamon kautta Ruokolahti-Imatra siirtoviemaria pitkin Meltolan jate-
vedenpuhdistamolle. (Keltanen 2022.)
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7.4 Virmutjoki

Virmutjoen vesiosuuskunta perustettiin 1993 ja siina oli aluksi vain 20 osa-
kasta. Aluksi vesiosuuskunnalla oli vain talousveden toimitus, mutta viema-
réinti rakennettiin myéhemmin vuonna 2010 ja sen mukana osakasmaara kas-
voi 88:aan. Liittyminen kunnan vesihuoltolaitokseen oli osakkaiden mielesta
hyva juttu ja ilman liittymist& vesihuoltolaitokseen vesiosuuskunta olisi saatta-
nut joutua palkkaamaan ulkopuolista apua talkoovoimien liséksi. Virmutjoelta
kunnalle tuli kolme jatevesipumppaamoa, joista jatevesi kulkeutuu myds Ran-
talinnan siirtoviemaria pitkin linjapumppaamoiden kautta kohti Meltolan jateve-

denpuhdistamoa. (Vertanen 2022.)

8 TULOKSET JA TULOSTEN TARKASTELU

Tyo6n tuloksena saatiin kuntoarvio raportti liittyneista jatevesipumppaamoista
ja raporttia tukemaan Excel-taulukko, jossa on esitetty jokainen liittynyt vesi-
osuuskunta omalla vélilehdelldaan. Jokaisella valilehdelld on lueteltu pumppaa-
mot sijaintiensa mukaan, koottu niiden tekniset tiedot ja tehty kuntoarvio
pumppaamosta sekd sen ympaéristosta. Pumppaamon teknisiin tietoihin koot-
tiin:

pumppaamon valmistaja

pumppu tyyppi

pumpun tuotto

pumpun vuosimalli

johdinputkien lukuméaéara

rakennusvuosi

onko pumppaamoa saneerattu

automaatio tyyppi

pinnanohjaus

sailion materiaali

pumppaamon halkaisija

pumppaamon syvyys

pumppaamon sisaputken halkaisija

pumpun nostokorkeus

linjan pituus

sahkaliittyman tyyppi ja omistajuus

séhkbkaapin tyyppi

varavoiman saanti

vesiliittyman sijainti

Taulukko 2 on ote Excel-taulukon kuntoarvio osuudesta. Kuntoarvio tehtiin as-

teikolla 0-3, jossa O=puuttuu taysin, 1=huono kunto, 2=tyydyttava kunto ja
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3=hyva kunto. Exceliin lisattiin muistiinpanolla, mita korjauksia pumppaamo tai
sen ymparisto vaatii. Muistiinpanoja on tulevaisuudessa helppo muokata, li-
sata tai poistaa korjaustarpeiden puitteissa. Liséksi Excel-taulukkoon laadittiin

suuntaa antava kustannusarvio taman hetkilisille korjaustarpeille.

Taulukko 2. Ote Excel-taulukon kuntoarviosta

Y zZ AA AB AC AD AE AF AG AH Al

Kunto
Johdinputket | Ketjut | Tikkaat | Sahkdkaappi | Kaapelien lapiviennit | Kansi | Lukitus [Huoltotie] Auraus | Alue | Yleinen kunto
3 3 3| 2 1 Y 3 | o 3 3 2 2
3 2 3 | 1 V-alusta ruosteessa 0 0 0 2 1
3 2 3 ‘ 3 -Kaapeleille suoja kaapin ja |g 0 0 2 2
pumppaamon vdlissd

8.1 Haloniemi

Haloniemen Pirtintien pumppaamot ovat tyydyttavassa kunnossa ja Tontersil-
lan pumppaamo hyvassa, missaan kolmessa pumppaamossa ei ole vesiliitty-
mia sisalla. Pumppaamoiden kuntoarvio on esitetty taulukossa 3. Jokaisen
pumppaamon Kketjut ovat vaihtokuntoiset. Pumppaamot ovat 3,5 metria syvia
ja Pirtintie 27 pumppaamossa on kaksi pumppua ja muissa yksi pumppu, joten
ketjua tulee vaihdettavaksi yhteensa 18 metria. Pirtintien molempiin pumppaa-
moihin tulee hankkia tikkaat. Jokaiseen pumppaamoon ja sahktkaappiin tulee

asentaa lukitus seka Tontersillantien pumppaamolle tehda huoltotie.

Taukukko 3. Haloniemen pumppaamoiden kuntoarvio

- — 'é_ ]

S|5| 8| 8|l S| =|3|8| 3| el=

Sijainti Vesiliittyma sl g E|lS| 25|35 5|82

= — i~ o 2 5 = > <L ()

T|I¥ | E|E|l a>S|alal3|l< =

'g 0 © I o

- wv Q >=

Pirtintie 27 ei sisalla 3 313 3 3 213|313

Pirtintie 36 ei sisalla 311|013 3 310|313 2
Tontersillantie

30 ei sisalla 311|013 3 3/]0|/0|0}|2]2

8.2 Koholanmaki

Koholanmaen pumppaamot on yleiselta kunnoltaan tyydyttavia ja yksi on hy-
vassa kunnossa. Koholanmé&en pumppaamoiden kuntoarvio on esitetty taulu-

kossa 4. Ketjut ovat vaihtokuntoisia Koholanlammentien 4 ja Kohontien 127
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pumppaamoissa, joissa molemmissa on yhdet pumput. Pumppaamot ovat 3,2
metria syvia, joten ketjua tulee vaihdettavaksi 8,4 metria. Tikkaat puuttuvat
Kohontie 127 pumppaamosta. Koholanlammentien 4 pumppaamon kannen lu-
konreikad on haljennut, mutta kansi on muutoin ehja. Kanteen on tehtava uusi
lukkoreika tai hankittava uusi kansi. Jokaisesta kolmesta pumppaamosta seka
sahkokaapista puuttuu lukitus, jotka tulee hankkia. Koholanlammentien 4 ja
Kohontien 76 pumppaamoiden ymparistdsta on raivattava heinikkoa ja risuk-
koa. Liséksi Kohontie 76 pumppaamon ympadrille on ajettava mursketta, jotta
pumppaamo saadaan huoltotien kanssa samalle tasolle. Murskeen ajolla ty6-
turvallisuus parantuu, kun pumppaamo ei sijaitse notkossa verrattuna huolto-

tiehen.

Taulukko 4. Koholanméaen pumppaamoiden kuntoarvio

5 5| & 8
Elel®| B8 22|22 2|y S
=} © c c | X o Q| x
Sijainti Vesilittymd | 2| S| 2| 2|25 |3|E| 2| 8|2
S|l e|=|=|9<|3|3|8|23/<|2
= - = Q > — - T < -
o @ | 8 9
- 2} NG >

Koholanlam-
onhofaniam i sisill3 31020120 1 |2]0]3]3]2]2

mentie 4

Kohontie 76 ei sisalla 3131313 1 31013 213
Kohontie 127 ei sisilla 3/1/01/3 3 3103|332

8.3 Puntala-Kuokkalampi

Kuten taulukosta 5 ndhdaan, Puntala-Kuokkalammen alueella on ainoat
pumppaamot, joissa vesiliittymid on pumppaamon sisélla. Vesiliittymia tulisi
poistaa ja siirtdd pumppaamon viereen 13 pumppaamosta. Ketjut ovat vaihto-
kuntoisia 12 pumppaamossa. Pumppaamot ovat 3,5 metria syvia ja ketjuja tar-
vitaan 15 pumppuun, eli yhteenséa 67,5 metrid ketjua. Tikkaat puuttuvat kym-
menesta pumppaamosta. Niskapietilantien 536 ja Rinteentien pumppaamoi-
den sé&hkokaapit on vinossa ja lisaksi Rinteentien 130 sdhkokaapin jalusta on
ruosteessa. Vinot sahkdkaapit on oikaistava ja ruostunut jalusta vaihdettava
uuteen. Kaapelien lapiviennit tulee tiivistad kuudesta pumppaamosta. Huolto-
tie on tehtava 14 pumppaamolle. Niskapietil&ntie 802 pumppaamolle on huol-
totie, mutta pumppaamo sijaitsee kumpareella, joten viereen ei paase huolto-
autolla. 15 pumppaamon ymparistdsta on raivattava risukkoa ja heinikkoa. Lu-

kitus on hankittava jokaiseen pumppaamoon ja sahktkaappiin. Liséksi
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kierroksella havaittiin Niskapietilantie 536 pumppaamon pumppusailion olevan
halki, jonka kunto tulee tarkistaa. Toimenpide-ehdotuksena séailion korjaami-

nen muovihitsaamalla tai uuden sailion hankinta.

Taulukko 5. Puntala-Kuokkalammen pumppaamoiden kuntoarvio

- —_| = (]
2 N Sl €
S|5| 8/ 8|l csc|@|3|6|3| e =
Sijainti Vesiliittyma sl T | SI25|5|25 g 2| s
TIX|IE|Z 85 (|%|3|3|< < 2
'g 30 © I '5
Kuokkalammin- sisalls 3/1/0|3| 3 |3]|0o]lolo|1]1
tie 4
Kuokkalammin- sisalls 3/3/0[3| 3 [3|olo]ol|3]2
tie 53
Kuokkalammin- sisalls 3(3[3[3| 1 [3|olo]ol|3]2
tie 146
Kuokkalammin- sisalls 3133 1 [3|olo]ol1]1
tie 147
Kuokkalammin- sisalls 320133 3 [3|olo]ol1]2
tie 227
Ma”tylrgae”t'e sisall3 3/1/0/3]| 3 |3]|o]lo|ol|3]2
Niskapietilantie sisall3 3101 1 |3]|o]lol|ol1]1
536
Niskapietilantie sisalls 3103 1 |3]|o]lol|ol1]1
590
Niskapietilantie ei sisills 3/3(3[3| 3 |3|o]l2]|0/3]3
802
Puntalantie 241 sisalls 3/1/0|3| 3 |3]|0o]lo|o|o]|1
Puntalantie 409 ei sisalla 313|313 3 3|]0|0|0}|1]2
Puntalantie 427 ei sisalla 313|313 3 3(]0|13(1]2]|3
Rinteentie 88 sisalls 3101 3 |3]|o|3]|2]1]2
Rinteentie 130 sisalla 311|011 3 3|]0|0|0}|1]1
Sopenmaentie sisalls 3/1(3[/3| 1 |3]|o]lol|ol1]1
80
Uitsolantie 39 sisalls 31|03 1 |3]|0o]lol|o|1]1
Vaarassﬁl'ae”t'e sisalls 3/1]/0/3]| 3 |3]|o]lol|ol2]2

8.4 Virmutjoki

Virmutjoen pumppaamoiden kuntoarvio on esitetty taulukossa 6. Kaikkiin kol-
meen pumppaamoon on vaihdettava ketjut. Pumppaamoiden syvyydet ovat

3,5 metria. Alakylantien pumppaamoissa on kaksi pumppua ja
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Pohjalankilantien pumppaamossa yksi. Ketjua tarvitaan yhteensa siis 22,5
metrid. Alakylantien pumppaamoihin on asennettava suoja sdhkdkaapin ja
pumppaamon valisille sdhkdjohdoille, jotka altistuvat talla hetkella sateille. Li-
saksi Alakylantie 17 pumppaamon sédhkdkaapin jalusta on melko ruosteessa,
joka tulisi vaihtaa uuteen. Jokaisen pumppaamon kaapelien lapiviennit ovat
vaillinaiset ja ne tulee tiivistdd. Alakylantie 17 ja Pohjalankilantie 17 pumppaa-
moilta puuttuu huoltotie kokonaan ja jokaisella pumppaamolla on suoritettava
ympariston raivausta. Lukitus on hankittava jokaiseen pumppaamoon ja sah-

kokaappiin.

Taulukko 6. Virmutjoen pumppaamoiden kuntoarvio

5|5 § 8 S E @ § Bl S| ol 2

Sijainti Vesiliittyma sl T2l 52|52 =2|8|2|¢

S| 2|22 a3 |2|3(8(3|<|8

< HEIRE = i

= v | X >

Alakylantie 128 ei sisalla 313132 1 31033 (2]3

Alakylantie 17 ei sisalla 313 1 1 2 O[O0 2|2
Pohjalankilanti

ohja 31”7 lantie ei sisilla 3(3[3|3| 1 [3]0]o]o]2]2

8.5 Toimenpiteet ja kustannusarvio

Taulukossa 7 on kuvattu kustannusarvio taméanhetkisille kunnostustoille. Huol-
totien toteuttamiselle ei laskettu kustannusarviota, koska niihin vaikuttaa muun
muassa maanomistajan lupa. Yhteensa kunnostustdiden arvioidaan maksa-

van Ruokolahden kunnalle noin 50 000 euroa.

Yhden vesiliittym&n poisto ja siirtdminen pumppaamon viereen maksaa 2 500
euroa. Hinta-arvio siséltaa vanhan vesiliittyman poiston, uuden palopostin
hankinnan ja sen kytkennan seka kaivuutydt, johon sisaltyy kaivuu tyo ja maa-
aineksen tayton. Vesiliittyman tyot voidaan hoitaa kunnan omalla henkilostolla,
mutta konetyot toteutetaan aliurakoitsijalla. Pelkka vesiliittymén poisto maksaa
1 000 euroa, jolla voidaan saastaa kustannuksissa. Tulevaisuudessa huolto-
toihin kaytettaisi imupaineautoa, jonka kaynti vuosittain maksaa 150 euroa.
Talloin kunta saastaisi 1 500 euroa ja samalla kustannuksella kaytetdan imu-

autoa kymmenen vuotta.
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Ketjujen vaihto onnistuu kokonaan kunnan omalla henkil6stoll&, jolloin kustan-
nusarvio perustuu pelkastaan ketjun hinnasta. Ketjua varataan aina metri
enemman, mitd pumppaamon syvyys on.

Sahkdkaapin kunnostuksessa uuden jalustan hankinta ja sen vaihto maksaa
noin 500 euroa. Jalustan vaihto voidaan toteuttaa kunnan omalla henkil6stolla
tai aliurakoitsijalla.

Kunnan oma henkil6st6 voi asentaa pumppaamoon tikkaat ja uuden pump-
paamon kannen. Tikkaat kustantavat 1 000 euroa ja kansi 200 euroa.
Lukituksen hankinta ja asennus pumppaamoon seka sahktkaappiin maksaa
100 euroa. Asennus onnistuu kunnan omalta henkildstolta, mutta lukkojen sar-

joitus on tehtava alihankkijalta.

Haljenneen pumppaamosailién vaihtaminen uuteen maksaa 5 000 euroa. Sai-
liobn vaihto on isotdinen ja kallis urakka, joka sisaltaa paljon konetéitd. Mahdol-
lisuus sailion kunnostamiseen tulee siis selvittaa, jolloin kustannukset ja tyo-

maara pysyvat alhaisempina.

Taulukko 7. Kunnostustdiden kustannusarvio

Hinta (alv0%) |Maara yht. (€)
Vesiliittyman poisto 2500 13 32500
Ketju /metri 15 116,4 1746
Sahkokaappi 500 2 1000
Tikkaat 1000 13 13000
Kansi 200 1 200
Lukko kansi + sahkokaappi 100 26 2600
Pumppaamo sailio 5000 1 5000
yhteensa (€): 56046

9 YHTEENVETO

Opinnaytetyon tuloksena saatiin koottua Ruokolahden kunnalle kuntoarvio ra-
portti vesihuoltolaitokseen liittyneisté 26 jatevesipumppaamoista ja raporttia
tukemaan Excel-taulukko. Taulukossa tulee ilmi pumppaamoiden tekniset tie-
dot, kuntoarvio seka kunnostustoimenpiteet ja niille kustannusarvio. Taulukko
toimii tulevaisuudessa hyvana tukena kunnostustoissa ja talousarvioinnin

suunnittelussa. Vesihuoltolaitoksen toimihenkiléiden on helppo yllapitaa
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taulukkoa. Taulukkoon voidaan paivittaa tehdyt kunnostustyot seka lisata ha-
vaittuja puutoksia tarpeen tullen.

Pumppaamoiden teknisiin tietoihin jai joitakin tyhjia kohtia ja suosituksena on,
ettd tulevaisuudessa tyhjat kohdat selvitetdén, jotta pumppaamoiden tiedot
ovat helposti saatavilla yhdesta ja samasta paikasta. Tyhjia kohtia jai pumppu-
jen malleista ja vuosimalleista, pumppaamoiden sisédputkien halkaisijoista,
pumppujen nostokorkeudesta seka linjan pituudet jaivat selvittamatta. Ehdo-
tuksena on myos, etta tulevaisuudessa kuntokartoitus tehtaisiin kaikille kun-

nan omistamille jatevesipumppaamoille.
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Liittyneet jatevesipumppaamot

Haloniemi
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Q Pirtintie 36
Q Tontersillantie 30

Koholanmaki
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° Kohontie 127
@ Koholanlammentie 4

Puntala-Kuokkalampi

Q Kuokkalammintie 4
Q Kuokkalammintie 53
Q Kuokkalammintie 146
Q Kuokkalammintie 147
Q Kuokkalammintie 227
Q Mintymaentie 16

Q Niskapietilantie 536
Q Niskapietilantie 590
Q Niskapietilantie 802
Q Puntalantie 241

Q Puntalantie 409

Q Puntalantie 427

Q Rinteentie 88

Q Rinteentie 130

Q sopenmientie 80

Q uitsolantie 39

Q Vaarasmaentie 51

——
Q Alakylantie 128
@ Alakylantie 17
@ Pohjalankilantie 17
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